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PREFEITURA MUNICIPAL DE CAFEARA
LOCAL DA OBRA: ESTRADA MUNICIPAL DE CAFEARA

OBRA: EXECUGAO DE ARRUAMENTO COM APLICAGAO DE AGENTE
ESTABILIZADOR DE BASE DE SOLO.

Area a ser executada: 14.602,80 M2

MEMORIAL DESCRITIVO - ESPECIFICAGOES TECNICAS
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A. DESCRIGAO DO OBJETIVO DA OBRA:

O objetivo deste memorial € o de estabelecer normas e critérios para a execugao
dos servicos de execugdo de base para pavimentacdo com aplicacdao de agente
estabilizador de solo no arruamento da Estrada Municipal.

A obra sera executada em parceria com o Municipio que disponibilizara os
seguintes equipamentos com seus respectivos operadores: Caminhdao Pipa, Pa
Carregadeira, Caminhao Basculante, Motoniveladora e Trator de Pneus com Grade
Escarificadora.

B. DESCRIGAO DA EXECUGAO DOS SERVICOS:
1- INTRODUGAO:

Os servigos consistem na recuperagao da pista de rolamento de trecho com a
retificacdo do greide, recompondo o revestimento da plataforma e com a aplicagao de
agente estabilizador de solo viario utilizando equipamentos apropriados nos servigos,
com a finalidade de permitir boas condigbes de trafego aos veiculos e caminhdes.

A aplicagdo do agente estabilizador sera linearmente executada, ou seja, sera
executado em determinado trecho do sistema viario. O greide da rua no trecho sera
retificado de forma a garantir uma boa drenagem das aguas pluviais e em fungéo das
caracteristicas das vias, a espessura e o local de aplicagdo do aditivo sera conforme
projeto geomeétrico.

2- SERVICOS E FORNECIMENTOS A EXECUTAR:

2.1- Desmatamento e Limpeza das Areas de Construcdo e Empréstimo: O servico
consistena retirada de toda e qualquer vegetacao, arbustiva ou rasteira nas laterais
das vias (largura de 12,00 metros) de forma a permitir a execug¢ao da recomposi¢cao do
revestimento naplataforma das ruas. Esse servigo devera ser executado com
motoniveladora de forma a serrealizado com eficiéncia.

2.2- Conformagao Geomeétrica de Plataforma para Execucio da Base: Os trabalhos de
regularizagdo precedem aos trabalhos de recomposi¢cdo do revestimento, onde em
algunstrechos das vias apenas serdo regularizados com declividade transversal de
3%.Nas vias serd realizada uma regularizacéo sem aplicagao de cascalho.

2.3- Compactagao da Base com Aplicagdo de Agente Estabilizador de Solo (20,00
cm): Oservigo consiste no tratamento, ou seja, regularizagcdo e compactacao de solo
com espessura minima de 20 centimetros, utilizando o agente estabilizador de solo,
proporcionandoaumento de resisténcia melhorando significativamente as condi¢des de
suporte do solo.
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3- ESPECIFICAGCOES TECNICAS:

3.1- SERVICOS PRELIMINARES, MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO: A
CONTRATADAdevera tomar todas as providéncias relativas a mobilizacdo
imediatamente apo6s assinaturado contrato, de forma a poder dar inicio efetivo e
concluir a obra dentro do prazo contratual.

No final da obra, a CONTRATADA devera remover todas as instalagbes do canteiro
deservicos, equipamentos, construgdes provisoérias, detritos e restos de materiais, de
modo aentregar as areas utilizadas totalmente limpas.

3.2- REGULARIZACAO (GENERALIDADES): Regularizagéo é a operagéo destinada a
conformar o leito das vias que estdo revestidos com cascalho, transversal
elongitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros até 20 centimetros de
espessura.0O queexceder de 20 centimetros sera considerado como terraplenagem.
Sera executada de acordocom os perfis transversais e longitudinais indicados no
projeto.

3.3- MATERIAIS: Os materiais empregados na regularizagdo da via serdo os da
propria via.No caso de adicdo de material, estes deverdo ser provenientes de
ocorréncias de materiaisindicadas no projeto.

3.4- EQUIPAMENTOS: Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para
execucgao daregularizagio:

- Motoniveladora pesada, com escarificador;

- Caminhao-tanque distribuidor de agua;

- Rolos compactadores tipos pé-de-carneiro, liso-vibratério ou pneumatico; e

- Trator de pneus com grade de discos.

4- REGULARIZA(}AO E COMPACTAGCAO DO SUBLEITO E DA BASE COM
APLICACAO DE AGENTE ESTABILIZANTE DE SOLO:

4.1- APLICACAO/UTILIZACAO DO AGENTE ESTABILIZADOR DE SOLO:

a) Caracteristicas técnicas do produto: O agente estabilizador de solos para uso viario,
Liquido, de origem quimica ou organica, sem necessidade de reagentes.

b) Precaugbes durante o manuseio: O agente estabilizador de solo é seguro, nao
éinflamavel e corrosivo e totalmente inofensivo quando diluido em agua.Nado ha
precaugbes especiais requisitadas durante o manuseio. O produto pode
causarirritacao na pele. Caso isto ocorra, enxague bem com agua potavel as areas
que foramexpostas ao produto durante o manuseio. Em caso de contato com os olhos
lave com aguaabundante

c) Trabalho preparatério: Antes de aplicar o produto é recomendavel que tenha sido
feito

um trabalho de topografia e drenagem de &aguas pluviais, respeitando
declividadesnecessarias para o escoamento das aguas pluviais. Recomenda-se, no
minimo, 2% porémpode ser ajustado a necessidade local.

d) Reatividade e quantidade de produto: Para determinar a quantidade (litro/m?)
deproduto necessario para aplicagdo em determinado solo, € realizado o teste de
reatividade.Para isso, & preciso enviar para o laboratério da empresa fabricante do
produto a quantidadede 200 gramas do solo a ser estabilizado, ja peneirado, utilizando
a peneira de n° 40, ouseja, de 0,425 mm, onde quimicos determinardo a reatividade
do solo com o produto e suadosagem. Certifique-se que o solo esteja completamente
destorroado antes de peneirar.
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4.2- EQUIPAMENTOS PARA EXECUGAO:
4.2.1 — Procedimentos que deverdo ser seguidos:

1- Como o uso de material de regularizagao das vias sera o existente nas proprias vias
éimportante a construgéo “em flecha”, com declividade de abaulamento de declividade
de 2%;

2- Escarificar o solo com a motoniveladora em uma profundidade de 20 centimetros;

3- Com o trator com grade de disco ou enxada rotativa, destorroar o solo e facilitar
oaparecimento de pedras na pista a ser tratada;

4- Remover todas as pedras com diametros maiores que 3,70 centimetros.

5- Agitar a embalagem do produto antes de repassar para um recipiente menor
paradevida homogeneizagéo e o adicionar ao caminhdo-pipa ja com a quantidade de
aguacalculada, ou seja:

QC (quantidade de produto) = C (comprimento) x L (largura) x TL (taxa de laboratério):
QC=CXLXTL

6- Quantidade de agua: Aconselhamos utilizar a média de um litro de produto para 350
litros de agua. Trata-se apenas de uma indicacdo, sendo que o mais importante esta
na

quantidade de agua para se chegar a 2% acima da umidade étima e que permita
aocaminhao passar duas vezes aplicando o produto em cada area da pista.

- estes valores s&o aproximados e ndo necessariamente exatos; e,

- ndo adicione agua ao produto (embalagem), pois isto ira gerar grande quantidade de
espuma.

7- Apds a adicdo do produto, com os valores de referéncia acima, transitar com
ocaminhao pipa por cinco minutos, com aceleragdes e freadas para homogeneizagao
do

produto com a agua;

8- Apligue o produto com o caminhdo pipa na superficie da via, levando
emconsideragao:

- nao aplique fora dos limites calculados da via;

- cuidados com o0s excessos de agua no comego e final da pista (controle do
motoristaou manual). Caso haja excesso nestes pontos, podera gerar areas
enlameadas;

- sS40 necessarias, no minimo, duas passadas por area com o0 caminhao; e,

- toda a agua com produto devera ser implantada na area calculada, independente
donumero de passagens do caminhdo, sempre seguindo a mesma sequéncia.
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9 - Novamente com o trator com grade de disco ou enxada rotativa, homogeneizar
oproduto aplicado ao solo;

10 - Verificagdo da umidade 6tima de compactagdo (OMC). Esta umidade é
previamente

verificada em laboratério, porém, na grande maioria dos casos, trata-se de uma
verificagaovisual pelos préoprios operadores dos equipamentos. A compactacao devera
ocorrer umpouco acima da umidade 6tima. Se a evaporacao for muito rapida, devido a
temperatura altado dia de aplicagao, umedecer somente com agua até o percentual
requerido;

11- Compactacdo com rolo pé-de-carneiro. Minimo dez “fechas” (numero de
passagens

por cada area);obtendo assim a resisténcia especificada no projeto de perfil de ruas e
no Edital

12- Com a motoniveladora conformar a plataforma (tirar excessos superficiais de solo);
e,

13- Compactar com o rolo liso para o acabamento, com no minimo quatro passagens.

4.5 - CONSIDERACOES IMPORTANTES: Se chover durante a aplicacdo e antes da
compactacao, simplesmente “selar” o solo com rolo liso e interditar a pista.Continuar o
trabalho apds as chuvas até atingir o indice de até 2% acima daumidade étima. Para
que esta umidade baixe mais rapidamente, utilizar trator comgrade de disco ou enxada
rotativa, que junto com o produto que esta aplicado nosolo fara a umidade baixar
rapidamente. Durante construgdo e imediatamente apdsa consolidagéo final, a via
podera ser aberta para trafegar. Qualquer deformagéodevera ser corrigida antes que o
material seque completamente.

451 - Cura do Produto: O processo de estabilizacdo de solos inicia-se apds
acompactacdo. Durante um periodo de até sete dias, quantidades consideraveis
deagua sao expulsas do solo oriundas da camada estabilizada e também dascamadas
abaixo. A velocidade de secagem da pista com o produto € muito rapida epequenas
rachaduras (retragdes) podem surgir pelo leito da via. Para quedesacelere esse
processo de expulsdo de agua, € necessario umedecer a camadaestabilizada pelo
menos uma vez ao dia, ou se a temperatura estiver muito alta,duas vezes. Uma vez
pelas 10 horas e outra vez as 17 horas. A quantidade deumedecidas é dependente da
temperatura do dia. Caso haja chuvas no periodo,nao umedecer.

Exemplo de solo tratado sem a realizagdo da cura. Observar as retragoes:
- a cura é essencial para a devida eficiéncia do produto; e,
- atengdo principalmente em solos argilosos, onde as retragdes sao maissignificativas.

4.5.2 - Cuidados Basicos na Construgao:

1- O produto devera ser utilizado como estabilizador em solos argilo-arenosos.

2- Quando estiver preparando e misturando, assegure que a operagao fique dentro
dalargura da faixa da construgéo da via;

3- Os torrdes deverdao ser destorroados ou quebrados, para que possa ocorrer
umamelhor mistura do solo com o produto e a agua;
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4- Remova todas as pedras maiores que 3,70 centimetros durante aconstrugdo. Caso
contrario, algumas pedras poderao causar buracosposteriormente;

5- A mistura com o solo devera ser uniforme e homogénea. Cuidado no inicio e fim
dasegdo, para controle de valvula de dispersdo e para assegurar que o fluxo
doproduto comece a cessar e reiniciar nos locais corretos, evitando desperdicio;

6- Nao aplique agua tratada a uma umidade que cause incerteza. Nao apresse
aaplicacéao;

7- Assegure que a forma abaulada é mantida durante a construcéo; e,

8- A drenagem sempre tera importancia extrema. Uma via sé é boa enquanto
suadrenagem permitir.

4.6- MEDIGAO E PAGAMENTO: A medicéo dos servigos de regularizacdo do subleito
e dabase com aplicagdo do agente estabilizador de solos sera feita por metros
quadrados deplataforma concluida, com os dados fornecidos pelo projeto. O
pagamento sera feito combase no preco unitario apresentado para este servico,
incluindo todas as operacdesnecessarias a sua completa execugao.

5- ACOMPANHAMENTO E CONTROLE: A assessoria técnica de engenharia
terafuncdo importante na execugcao dos trabalhos, e a participacdo da
PrefeituraMunicipal de Cafeara com seus equipamentos e funcionarios tem também
umacontribuicdo importante em fungdo do pleno conhecimento das atuais
condi¢cbesdas vias e demandas dos moradores do trecho em construgao, contribuindo
paraque os trabalhos possam atender plenamente a comunidade.

6- ENSAIOS:

6.1- LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): E definido como a umidade abaixo da qual o solo se
comporta como material plastico; € a umidade de transi¢cdo entre os estados

liquidos e plasticos do solo.Experimentalmente corresponde ao teor de umidade com
que o solo fecha certa ranhura sobo impacto de 25 golpes do aparelho de
Casagrande. Onde sao feitas varias tentativa, com diferentes niveis de umidade, onde
a ranhura se fecha com diferentes numeros de golpes.Metodologia: Norma DNER-ME
122-94.

6.2- INDICE SUPORTE CALIFORNIA: A compactagdo é um método de estabilizacdo
desolos que se da por aplicagédo de alguma forma de energia (impacto, vibragéo,
compressaoestatica ou dindmica). Seu efeito confere ao solo um aumento de seu peso
especifico eresisténcia ao cisalhamento, e uma diminuicdo do indice de vazios,
permeabilidade ecompressibilidade. Através do ensaio de compactacdo é possivel
obter a correlagdo entre oteor de umidade e o peso especifico seco de um solo
quando compactado com determinadaenergia. O ensaio mais comum € o de Proctor
(Normal, Intermediario ou Modificado), que érealizado através de sucessivos impactos
de um soquete padronizado na amostra.Metodologia: Norma DNER-ME 254- 97.

6.3- ENSAIO DE GRANULOMETRIA: O ensaio determina a faixa granulométrica
dosoloanalisado, o objetivo é conhecer o solo, possibilitando determinar as
suascaracteristicasfisicas. Metodologia: Norma DNER-ME 051- 94.

6.4- ENSAIO DE COMPRESSAO SIMPLES: O ensaio determina a resisténcia a
compressao simples de corpos de prova cilindricos de solos com o aditivo
estabilizador. A resisténcia minima exigida sera de 2,10 Mpa.
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7.0 - AGULHAMENTO:Como se trata de um produto quimico / organico a ser

incorporado aosolo € necessaria a aplicagédo de 20 kg/m2 de brita 1, quando da
entrada do rolo liso para o acabamento final. Este processo visa a criacao do atrito
entre pneus e o pavimento criandouma trafegabilidade mais segura nas vias.

FIGURA RESUMO DAS OPERAGOES DE SERVIGOS:
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Cafeara, 27 de agosto de 2019

Vinicius Karakida Augusto
Eng. Civil. CREA-PR 157984/D



